


ntroduktion t beskrvelsen af Specialer/fagarupper | drutiokatalogel

® | projektet er der indledningsvis gennemfert en screening af en bruttoliste pad 20 omrader af seerlig relevans for analysen (den samlede bruttoliste fremgar af den felgende side 3).
Pa baggrund af denne bruttoliste har styregruppen udvalgt 7 specialer eller omrader til yderligere kvalificering, jf. projektets perspektiverende rapport og bilag A.

® | det folgende beskrives de 13 gvrige omrader fra bruttolisten. Beskrivelsen af de 13 omrader er foretaget pa baggrund af en kombination af desk research og en survey pa Odense
Universitetshospital, Naestved, Ringsted og Slagelse Sygehuse samt Odense Kommune.

® Beskrivelsen folger en fast skabelon og preesenterer en raekke forskellige informationer, som tilsammen har til formal at anskueliggere udviklingen og potentialerne pa omradet
samt udviklingens konsekvenser for sundhedspersonalet og medarbejdernes kompetencebehov. Skabelonen omfatter falgende:

— En kort beskrivelse af specialet/omradet og eksempler pa hidtidige erfaringer med digitale sundhedsteknologier inden for omradet.

— En estimering af omradets volumen. Volumen er her ikke noget entydigt mal, hvorfor der sa vidt muligt inkluderes en raekke forskellige indikatorer for volumen (omkostninger,
incidens, praevalens, personalegruppens stgrrelse, antal indleeggelser, antal indleeggelsesdage, antal ambulante besag). Pa tvaers af omraderne er der vaesentlig variation i hvilke
og hvor mange indikatorer, det har vaeret muligt at finde tal for. Samtidig vil der i mange tilfaelde ikke kunne sammenlignes direkte pa tveers af cases. Indikatorerne bidrager
saledes primeert til at give en fornemmelse af starrelsesforholdene.

— Sundhedspersonalets selvvurdering af aktuelle digitale kompetencer og aktuelle anvendelsesgrad af forskellige teknologier. Dette er gjort gennem en survey pa 2 sygehuse
og 1 kommune. Det skal understreges, at der ikke er tale om en repreesentativ survey, og at resultaterne heraf alene tjener som en indikation for de naevnte parametre.
Tabellerne er udeladt i tilfaelde af for f& besvarelser i surveyen.

— En beskrivelse og vurdering af den fremadrettede udvikling i digitale teknologier med relevans for specialet/omradet. Vurderingen er hovedsageligt baseret pa desk research
og illustreres med udgangspunkt i det britiske Topol Review som analytisk ramme. Det skal understreges, at der alene er tale om en umiddelbar, indikativ og subjektiv
vurdering.

— Overvejelser om betydningen for de sundhedsprofessionelles digitale kompetencer for sa vidt angar “teknologiforstaelse”, “anvendelse”, "udvikling og implementering”
samt “formidling og kommunikation”. Alle disse dele er baseret pa desk research.

— En samlet vurdering af de digitale teknologiers potentiale inden for specialet/omradet. Dette er opsummeret i en illustration af et kontinuum fra lav til hgj, som alene er udtryk
for en umiddelbar, indikativ og subjektiv vurdering.
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Virdering ar de 20 cases (Specialer/fagaruppe) T mayse: projektets fase2

CASES (FAGGRUPPE / SPECIALE) SAMLET VURDERING AF POTENTIALE VOLUMEN TECHNOLOGI IMPACT MODENHED

1. Leeger / ortopaedkirurgi Lavt < I » Hgojt O Q O
2. Laeger / gastroenterologi Lavt < I > Hoijt O c O
3. Sygeplejersker / hjertemedicin Lavt < } > Hojt . Q 0
4. Lzeger / kardiologi Lavt < I » Hgojt . O 0
5. Sygeplejersker / lungemedicin Lavt I » Hgojt 0 0 .
6. Sygeplejersker / endokrinologi Lavt < } > Hoijt O @ O
7. Sygeplejersker / onkologi Lavt < I » Hgojt . 0 O
8. Sygeplejersker / neurologi Lavt < } > Hgijt O 0 O
9. Laeger / psykiatri Lavt < } > Hgijt . O O
10. Laeger / anaestesiologi Lavt < = » Hgijt 0 0 O
11. Radiografer / diagnostik og scanning Lavt < = » Hgojt 0 O 0
12. Farmaceuter / klinisk biokemi og farmakologi Lavt < = » Hgojt @ O O
13. Bioanalytikere / klinisk mikrobiologi Lavt < I » Hgijt 0 @ .
14. Jordemgdre / gynaekologi og obstetrik Lavt < = » Hgijt 0 O O
15. Sygeplejersker / kommunale akutteams Lavt < } > Hgijt O O O
16. Fysioterapeuter / kommunal rehabilitering Lavt < = > Hgoijt 0 0 Q
17. Sygeplejersker / udekerende hjemmesygepleje Lavt < = » Hgojt 0 0 O
18. Laegesekretzerer / faelles akutmodtagelse Lavt < = > Hgijt O O O
19. Laeger / radiologi Lavt < | > Hojt O Q O
20. Laegesekretaerer / nuklearmedicin Lavt < i > Hgijt @ O O
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CASE#2: Lepgers anvendelse af
digitale teknologier incen for
gastroenteroiog




LaSe #2: LeBoers anvenaelse ar digitale texnolodier Inden for gastroenterolodl

Anvendelse af digitale teknologier i dag

BESKRIVELSE EKSEMPEL PA ERFARINGER VOLUMEN

Gastroenterologien beskaeftiger sig med sygdomme i spiserar, mave- | Region Hovedstaden har man pa Nordsjaellands Hospital siden 2015 * Incidens: 1.430 (2017)
tarmkanal, bugspytkirtler, lever og galdevej. De stoerste anvendt applikationen constant-care til telemedicinsk . p lens: 45.000 (2017)
sygdomsgrupper inden for specialet er borgere med Crohns sygdom og hjemmemonitorering af borgere med inflammatoriske tarmsygdomme. reevalens. <o.
borgere med colitis ulcerosa. Dertil beskaeftiger de sig ogsa med Her tager borgere med kroniske lidelser biologiske praver i hjemmet, » Personalegruppens sterrelse: 237 (2018)
diverse kreeftsygdomme i organer inden for specialet. som rapporteres via en smartphone, samt en patientrapporteret .

symptomscore. * Antal indleeggelser: 105.529 (2018)

Fremtreedende teknologier pa omradet i dag er bl.a. endo- og . _
gastroskoper til brug for endoskopier og gastroskopier og Telemedicin individualiserer behandlingen og studier viser det kan give Antal indleeggelsesdage: 329.628 (2018)
telemedicinsk hjemmemonitorering. gget livskvalitet, og mindske antallet af indleeggelser og ambulante « Antal ambulante beseg: 446.093 (2018)

behandlinger.
* Omkostninger: 4,3 mia. kr. (2017)

TEKNOLOGIER OG ANVENDELSESGRAD PERSONALETS GENNEMSNITLIGE KOMPETENCESCORE

. . Tabel udeladt grundet fa besvarelser i survey
Tabel udeladt grundet fa besvarelser i survey



LASe #2: LeB0ers anvenaelse ar digiale texnologier Inden for gastroenterolodl

Forventninger til udviklingen i teknologianvendelsen frem mod 2030

OVERVEJELSER OM FREMTIDIGE TEKNOLOGIER

Der er en raekke teknologier, som forventes at pavirke det
gastroenterologiske speciale pa kortere og leengere sigt.

Farst og fremmest er der allerede nu nye teknologier, som kan @ge
preecisionen i endoskopier. Seerligt to teknologier kan fremhaeves:

» Der er foretaget succesfulde studier af robotbaseret intervention i
endoskopier ved hjaelp af fleksible slangeformede kameraer, som
opererer pa et mindre niveau, og dermed @ger praecisionen i
resultatet

» Palengere sigt forventes sensorteknologi at blive anvendt, da
FDA allerede i 2017 har godkendt fordajelige piller med sensorer i,
som ogsa kan indeholde kameraer.

Derudover forventes ogsa telemedicin at spille en vaesentlig rolle i
monitorering, forebyggelse og sygdomshandtering for kronisk syge
borgere indenfor feltet. | Region Hovedstaden har man séledes gjort sig
erfaringer med telemedicinsk hjemmemonitorering af borgere med
inflalmmatoriske tarmsygdomme. Overvagningen drives primeert af
sygeplejersker, men de lgbende malinger, der foretages ifm.
monitoreringen giver laeegerne en gget datamasngde om den enkelte
borgere, som borgeren ogsa vil have en forventning om bliver anvendt i
behandlingsgjemed.

Dertil forventes en teknologi som fedevarescannere at give patienter
mere viden om kosten, hvilket seetter krav til lzegernes kommunikation.
Der er ogsé lavet forsgg med virtual reality for genoptraening for
patienter, som pa leengere sigt kan blive relevant.

TEKNOLOGIFORSTAELSE ANVENDELSE

UDVIKLING OG FORMIDLING OG
IMPLEMENTERING KOMMUNIKATION
Brugen af telemedicin dbner for mere
digital kommunikation med borgerne,
hvilket seetter krav til leegernes
kommunikationsevner i den lebende
sygdomsopfelgning.

De nye endoskopiske metoder baserer
sig i hgj grad pa nanoteknologi, som
leegerne ikke forventes at bidrage til at
udvikle. Dog vil det veere veesentligt, at
leegerne formar at implementere
brugen af telemedicin i behandlings-
og monitoreringsforlgb for kronisk
syge borgere.

Der bliver ikke stillet store krav til at
leegerne ved hvornar de skal anvende
den givne teknologi. Dog vil de pa det
telemedicinske omrade have
forstaelse for hvornar teknologien skal
anvendes samt hvornar og hvordan
data anvendes.

Hvis den teknologiske udvikling skal
have effekt er det ngdvendigt, at
leegerne dels bliver eksperter i at
anvende de nye muligheder for at
foretage endoskopier, men ogsa at de
formar at anvende den data, som en
omfattende brug af telemedicin og
malinger giver, samt ved hvornar
patienters behandling skal intensiveres.

2020 2025 2030 SAMLET VURDERING AF POTENTIALE
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Telemedicin Lavt <

Smartphone apps og e-

» Gastroenterologien er med arlige omkostninger pa omkring 4,3
health

mia. kr. et specialer, der ligger over middel i omkostningstraekket
pa sygehusene. Samtidig udger de knap 240 leeger en mellemstor

Sensorteknologi and v personalegruppe blandt specialleeger pa hospitalerne.

wearables

De teknologier som forventes at blive anvendt pa omradet har
forskellig modenhed. De robotbaserede interventioner og
telemedicin er meget modne teknologier, mens sensorteknologien
pa dette omrade stadig skal modnes fer den udbredes bredt.

Robotbaseret intervention

Talegenkendelse og NLP

Virtuel og augmenteret
virkelighed (AR/VR)

Billedgenkendelse

Maskinleering og kunstig
intelligens

D
llllllll

Andel af arbejdsstyrke pavirket

v/ — Seerligt veesentlig

teknologi for omradet




CASE#3: Sygepleerskers.
anvendeise af digitale teknalogier
naen for hiertemedici




LASE #9: SYIBPIEIErskers anvendelse ar digitale teknolodier inden for hiertemedcin

Anvendelse af digitale teknologier i dag

BESKRIVELSE EKSEMPEL PA ERFARINGER VOLUMEN

Kardiologien og de hjertemedicinske afdelinger beskaeftiger sig med | Region Midtjylland har man i projektet “Future Patient” arbejdet med * Incidens: 56.379 (2018)
hjerte-karsygdomme herunder koronarkar- og hjerteklapsygdomme, telemedicin til borgere med hjertesvigt. Borgerne er i de tre forste . p lens: 523.967 (2018)
hjertesvigt og hjerterytmeforstyrrelser. Der vurderes i dag at vaere over maneder efter et hjertesvigt tilknyttet hospitalet, hvor sygeplejersker reevalens. :

500.000 borgere i Danmark, som lever med en hjerte-karsygdom. overvager centrale malinger ,som borgeren selv foretager i hjiemmet, + Personalegruppens starrelse: N/A
og tilpasser medicinmaengden. Derefter overgar borgeren til .

° L S : . kommunen, hvor der ligeledes anvendes telemedicin i genoptraenings- Antal indlesggelser: 113.957 (2018)
maling af standardparametre, telemedicin til monitorering af personer og rehabiliterinasfasen ) _
med hjertesvigt, anvendelse af elektrokardiogrammer, og i enkelte : < ' * Antal indizeggelsesdage: 354.370 (2018)

tilfeelde ogsé anvendelse af kunstig intelligens (f.eks. P4 Mayo klinikken « Antal ambulante besag: 492.575 (2018)
i USA)
* Omkostninger: 6,8 mia. kr. (2017)

TEKNOLOGIER OG ANVENDELSESGRAD PERSONALETS GENNEMSNITLIGE KOMPETENCESCORE

Fremtreedende teknologier pd omradet i dag er bl.a. sensorteknologi til

Tabel udeladt grundet fa besvarelser i survey Tabel udeladt grundet fa besvarelser i survey



LASE #3: oygepieerskers anvendelse af digitale teknolodier Inden tor hiertemedicin

Forventninger til udviklingen i teknologianvendelsen frem mod 2030

A UDVIKLING OG FORMIDLING OG
OVERVEJELSER OM FREMTIDIGE TEKNOLOGIER TEKNOLOGIFORSTAELSE ANVENDELSE IMPLEMENTERING KOMMUNIKATION

| skonomiaftalerne mellem regeringen og kommuner og regioner i 2021 Der bliver fremover sat sterre krav til, Sygeplejerskerne forventes ikke at Sygeplejerskerne kommer til at spille Sygeplejerskerne kommer til at fa nye
er aftalt en national udbredelse af Telemedicin til borgere med at sygeplejerskerne forstér hvornar veere eksperter i brugen af de nye en central rolle i den fremadrettede kommunikationsopgaver rettet mod
hjertesvigt i forbindelse med monitorering, behandling og rehabilitering teknologier kan anver)des | _ teknologier. Det forventes dog at de implemelntering af borger.w_andte borgerne. Sygeplejerskernfe skal dels
baseret pa erfaringer fra Region Nordjylland. Det betyder at behandlings- og mon!torenngsejemed, skal Ifunne gnvende,_ analysere og teknologier som telemed_lcm og kunne kom_mlunlkere karmg brugen
. . . . . samt hvad begraensningerne er ved de forsté data i behandlingsgjemed i wearables. Derudover bliver det af teknologi til den typisk zldre
sygeplejgrsker Pa alle landets kgrdlolog@ke .ambuulatorler indsamlede data. Det bliver af stor hgjere grad end de ger i dag. nagdvendigt at sygeplejerskerne malgruppe, samt i hgjere grad end
(hjertesv!gtskllnlkker) kommer til at arbgjde indgaende med denne betydning, at sygeplejerskerne kan lebende vurdere teknologiernes tidligere kommunikere digitalt direkte
teknologi, da de fér ansvaret for at monitorere data. Derudover kommer forsta patienternes anvendelse af effektivitet og teenker innovativt til borgerene.
sygeplejerskerne ogsa til at afholde videokonsultationer med borgerne. teknologi for at forsté faldgruber og omkring brugen af teknologierne.

. . . . . mangler i data.
Derudover er der szerligt pa det kardiologiske omrade en udbredt brug

af wearables og smartphone apps blandt borgerne, som maler og 2020 2025 2030 SAMLET VURDERING AF POTENTIALE

gemmer data. Borgerne vil derfor blive mere og mere vidende om 8

deres eget sygdomsforlgb, hvilket ligeledes saetter krav til Telemedicin v Lavt < | » Hgijt
sygeplejersker om at forsta og eventuelt anvende den data borgerne

opsamler. Smartphone apps og e-

Det hjertemedicinske omrade er med arlige omkostninger pa
health

omkring 6,8 mia. kr. et af de mest omkostningstunge specialer pa
sygehusene. De hjertemedicinske sygdomme overgas i antal
indleeggelsesdage kun af lungesygdomme, og knap 10 pct. af den
nuveerende danske befolkning har haft en hjertesygdom.

Sensorteknologi and
WEEIEIIE

<

De teknologier som forventes at blive anvendt pa omradetog som
har relevans for sygeplejerskerne har en hgj modenhed, idet de i
hgj grad allerede anvendes. Det vurderes derfor at have en hgj
realiserbarhed. Dog forventes teknologierne i mindre grad at have
potentiale til at revolutionere omradet end ved andre specialer.

Robotbaseret intervention

Talegenkendelse og NLP

Virtuel og augmenteret
virkelighed (AR/VR)

Billedgenkendelse

Maskinleering og kunstig
intelligens

D
Uil

Andel af arbejdsstyrke pavirket

. v — Seerligt veesentlig
50% +80% = ! .
teknologi for omréadet




CASE #4: Lepgers anvendelse af
diftale teknologier inden for
kardoiog




Lase #4: Leegers anvendelse af digitale teknolodier inden for kardiolod

Anvendelse af digitale teknologier i dag

BESKRIVELSE EKSEMPEL PA ERFARINGER VOLUMEN

Kardiologien og de hjertemedicinske afdelinger beskaeftiger sig med Pa Mayo klinikken i USA har lzegerne implementeret kunstig * Incidens: 56.379 (2018)
hjerte-karsygdomme herunder koronarkar- og hjerteklapsygdomme, intelligens(Al) i den kliniske praksis pa tre omrader: )
hjertesvigt og hjerterytmeforstyrrelser. Der vurderes i dag at vaere over Prasvalens: 523.967 (2018)

500.000 borgere i Danmark, som lever med en hjerte-karsygdom. » Al anvendes ved elektrokardiogrammer til omkostningseffektivt at

identificere svage hjertepumper ved brug af data fra en database
Fremtraeedende teknologier p& omradet i dag er bl.a. sensorteknologi til med mere end 7 mio. scanningsresultater + Antal indlaeggelser: 113.957 (2018)
maling af standardparametre, telemedicin til monitorering af personer N des til at identifi o ‘ lse i hi . _
med hjertesvigt, anvendelse af elektrokardiogrammer, og i enkelte ELNYEITCIES il & Jemllsere Eltsllmnien iiinsiosinelse | e Antal indleeggelsesdage: 354.370 (2018)
tilfzelde ogsé anvendelse af kunstig intelligens. pba. elektrokardiogrammer fer patienter har symptomer. . Antal ambulante besog: 492.575 (2018)
» Til CT-scanninger ved blodpropper i hjernen, hvor kunstig intelligens . .

analysere data og bidrager til en hurtigere diagnose. * Omkostninger: 6,8 mia. kr. (2017)

TEKNOLOGIER OG ANVENDELSESGRAD PERSONALETS GENNEMSNITLIGE KOMPETENCESCORE

Personalegruppens storrelse: 496 (2018)

Tabel udeladt grundet fa besvarelser i survey Tabel udeladt grundet fa besvarelser i survey



LASe #4: Leeaers anvendelse al digitale teknolodier inden Tor kardiolod

Forventninger til udviklingen i teknologianvendelsen frem mod 2030

A UDVIKLING OG FORMIDLING OG
TEKNOLOGIFORSTAELSE ANVENDELSE IMPLEMENTERING KOMMUNIKATION

OVERVEJELSER OM FREMTIDIGE TEKNOLOGIER

Kardiologien bliver stadig mere specialiseret inden for teknologier, som Leegerne skal fastlaegge mélings- og Leegerne inden for kardiologi forventes et vurderes ikke at kardiologerne Hjerteleegerne kommer til at
ikke er en del af denne analyse, f.eks. gennem brug af stamceller og opfelgningsintensiteten ved ikke at veere eksperter i at anvende spiller en veesentlig rolle i udviklingen kommunikere mere digitalt med
genanalyser. Sidstnaevnte er eksempelvis centralt i et aktuelt telemedicinsk behandling, hvilket den teknologi der er inkluderet i denne af de teknologier, som er i denne patienter, om end det hovedsageligt

. . . . kreever en grundlaeggende forstéelse analyse. De vil dog fremover skulle analyse. De kan med fordel vurdere vil vaere sygeplejerskerne, som har
fonslarigasamEnted | feon [Hovensiaden, for hvad teknologien kan. For andre have bedre forstaelse for teknologiernes effektivitet og ansvaret eksempelvis ved brug af
Blandt analysens teknologier er der dog ogsa en udvikling pa det teknologier er det ligeledes vaesentligt brugergenereret data, samt kunne derigennem bidrage til udviklingen af telemedicin.
kardiologiske omrade som abner for nye metoder til forebyggelse og at leegerne har forstaelse for _ forsté de resultater, derer dem.
monitorering teknologiernes graenser, eksempelvis fremkommet ved brug af kunstig

' ved anvendelse af kunstig intelligens intelligens.

Telemedicin bliver udbredt nationalt for borgere med hjertesvigt, som
felge af rz;konor_niaf_talerne for 2021 mellem regeringen og komrr:ungr og 2020 2025 2030 SAMLET VURDERING AF POTENTIALE
regioner. Det vil primeert vaere sygeplejerskerne, der skal foresta driften
af denne, men Iaegerne vil have behandlingsansvaret. Derudover far Telemedicin v Lavt < I > Heijt
leegerne adgang til store maengder data om borgernes
sundhedstilstand, og skal i forbindelse med behandling fastlaegge
alarmgreenser for patienter, hvilket stiller krav til brug af data. ﬁm{lﬂr}:phone EEESIAUE Det hjertemedicinske omrade er med arlige omkostninger pa
Udbredelsen af wearables og smartphone apps som maéler — aumibaliig B8 . k_r. ctaf d(_a 115 omkostningstungg specialer pa
kardiologisk relevante biodata stiger og vurderes kun at stige yderligere Sensorteknologi and isr:ggehuseelgzsdDae zjiatfg}elﬁlr]mgsske Sggr?nazrge Er\::rg?(&; l i?tzlf den
de naeste ar. Derudover udvikles der fortsat wearables til medicinsk wearables v 99 g gesyg 09 p 1Y pct.

nuveerende danske befolkning har haft en hjertesygdom. Med
omkring 500 specialleeger inden for kardiologien er det ligeledes et
af de 10 sterste specialer.

brug, f.eks. tradlese ECG malere. Laegerne vil forventes at kunne bruge
denne yderligere indsigt i patleqternes sundhedstilstand bade i Robotbaseret intervention
forebyggelses og behandlingsejemed.

Netop udbredelsen af wearables har ogsa givet rum til brug af kunstig L irel ezl @insie el eloger g Seneeislng el e @i 17

intelligens til at forudse og forebygge hjertesygdomme. Der er Talegenkendelse og NLP TCRIEITEE], 185 612 i_hoj grad dlierodoanvendesBor vurderes :
; & g 2 N ] derfor at have en hgj realiserbarhed. Dog forventes teknologierne i
ligeledes allerede foretaget kliniske studier, hvor kunstig intelligens er d dath N luti 2det ond ved
anvendt til at diagnosticere hjertekarsygdomme baseret pé en Virtuel og augmenteret rmindre grad at have potentiale il at revolutionere omradet end ve
blodorave : - andre specialer. Brugen af kunstig intelligens er stadig i

prave. virkelighed (AR/VR) udviklingsstadiet og forventes ikke udbredt for mellemlangt eller

langt sigt.
Billedgenkendelse

Maskinleering og kunstig
intelligens

<

T
Ui

Andel af arbejdsstyrke pavirket

. v — Seerligt veesentlig
50% +80% = ! .
teknologi for omréadet




CASE 5. Sygenleerskers.
anvendeise af diaitale teknologier
nden for endokrnaiog




LASE #0: SYGEPIBIErskers anvendelse af digitale teknolodier inden for endokrinolodl

Anvendelse af digitale teknologier i dag

BESKRIVELSE EKSEMPEL PA ERFARINGER VOLUMEN

Det endokrinologiske omrade beskaeftiger sig med hormonelt P& Steno Diabetes Center i Odense er udviklet en app til * Incidens: 41,450 (2018)
betingede sygdomme og sjeldne medfadte enzymdefekter. De storste sundhedsprofessionelle "Alt om Diabetes”. Appen er en digital version p lens: 443.050 (2018)
patientgrupper pa omradet er diabetikere og borgere med osteoporose, af diabeteshandbogen, men har gjort det lettere for de reevalens: :

som tilsammen vurderes at veere omtrent 450.000 borgere i Danmark. sundhedsprofessionelle at anvende den, samt givet funktionaliteten, » Personalegruppens starrelse: N/A
der kan anvendes i mgdet med borgeren. Appen dbnes samtidig for . .
borgerene med diabetes for at give eget adgang til viden om egen * Antal indleeggelser: 42.751 (2018)

sygdom og bidrage til en e@get grad sygdomsmestring hos diabetikere. » Antal indlaeggelsesdage: 125.338 (2018)

Fremtreedende teknologier pd omradet i dag er bl.a. sensorteknologi til
lgbende maling og tilpasning af blodsukkerveerdier, smartphone apps

dels til at fremme mestring af egen sygdom hos diabetikere og dels til
sundhedsprofessionelle samt telemedicin som er blevet seerligt udbredt » Antal ambulante beseg: 444.998 (2018)

under COVID-19 pandemien.
*  Omkostninger: 1,9 mia. kr. (2017)

TEKNOLOGIER OG ANVENDELSESGRAD PERSONALETS GENNEMSNITLIGE KOMPETENCESCORE

Bruger Bruger Brugeren Bruger Brugeri et R ] . . .

Teknologier anvendt af sygeplejersker pa ikke sjeeldent gang ofte  eller andet Digitale kompetencer blandt sygeplejersker pa endokrinologisk

endokrinologisk afdeling (%) (%) imellem (%) omfang afdeling*

(%) (%) 5
Preediktionsanalyse 91,7 0,0 0,0 8,3 8,3 45
Robotbaseret intervention 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 g 4
Telemedicin 25,0 0,0 25,0 50,0 75,0 § 35 3,25
Smartphone apps 36,4 9,1 27,3 27,3 63,6 § 3
Sensorer og wearables 33,3 8,3 25,0 33,3 66,7 ‘g 25
Billedgenkendelse 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 g 2
Talegenkendelse 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 X 15
Virtuel eller augmenteret virkelighed 81,8 0,0 18,2 0,0 18,2 1
Automatisering af analyse af data 1000 00 00 00 00 Teknologiforstaelse Anvendelse Udvikling og Formidling og Samlede digitale
_ . . - - - - - implementering kommunikation kompetencer

Softwarerobot til automatiserede funktioner 58,3 0,0 83 33,3 41,7 Kompetence-dimension
PRO-data 41,7 8.3 16,7 33,3 58,3

KPMG ’



LASe #0: SYIEPIEerskers anvendelse af digitale teknolodier Inden for endokrinolodl

Forventninger til udviklingen i teknologianvendelsen frem mod 2030

OVERVEJELSER OM FREMTIDIGE TEKNOLOGIER TEKNOLOGIFORSTAELSE

Pa det endokrinologiske omrade er det szrligt monitorering, behandling
og sygdomshandtering inden for diabetes, som pa kort sigt forventes at
gere starst brug af teknologier i analysens scope.

at sygeplejerskerne forstad hvad
begreensningerne er ved de
indsamlede data. Det bliver af stor
betydning, at sygeplejerskerne kan
forsta patienternes anvendelse af
teknologi for at forstéa faldgruber og
mangler i data.

Der har de senere ar veeret en udvikling inden for sensorteknologi og
wearables pa diabetesomradet. Disse teknologier ger det primeert
muligt lebende at male blodsukkeret uden at borgere med diabetes skal
lave fingerstick blodprave malinger. Allerede i dag szlges FDA
godkendte sensorer pa det danske marked. Derudover arbejdes ogsa
pa kontaktlinser, som kan male blodsukkeret Igbende. De labende
blodsukkermalinger giver patienterne mulighed for at reagere hurtigere
pa kritisk niveauer og ma forventes at aendre opgaven for
sundhedspersonalet til i hgjere grad at assistere borgerne med selv at
kunne intervenere i dagligdagen.

Telemedicin

Smartphone apps og e-

Borgerne bliver ogsa mere selvhjulpne gennem smartphone apps, der b ealth
ealt

assisterer borgerne med at handtere egen sygdom. Senest er appen
"alt om diabetes” gjort tilgeengelig for borgere, om end den er en

malrettet assistent til sundhedspersonalet i deres arbejde. Sensorteknologi and

wearables
Derudover er der testede robotbaserede produkter, i form af kunstige

bugspytkirtler, som kan andre diabetesbehandlingen. Robotbaseret intervention

Endelig er der ogsa eksempler pa telemedicin pa diabetesomradet,
som primeert gar pa digital dialog mellem sundhedspersonale og
patienter. Talegenkendelse og NLP
Virtuel og augmenteret
virkelighed (AR/VR)

Billedgenkendelse

Maskinleering og kunstig
intelligens

Andel af arbejdsstyrke pavirket

Der bliver fremover sat sterre krav til,

2020

v

ANVENDELSE

Sygeplejerskerne forventes ikke at
veere eksperter i brugen af de nye
teknologier. Det forventes dog at de
skal kunne anvende, analysere og
forstd data i monitoreringsgjemed i
hgjere grad end i dag.

Sygeplejerskerne kommer til at spille
en central rolle i den fremadrettede
implementering af borgervendte
teknologier. Derudover kommer de til
at spille en stor rolle i, hvordan
malgruppens @gede viden om egen
sygdom, samt sterre datameengder
kan anvendes til at oge kvaliteten i
sygdomshandteringen..

sterre mulighed for at sta for egen
sygdomshéandtering og forebyggelse,
stilles der sterre krav til at
sygeplejerskerne kan kommunikere
med dem om teknologianvendelse og
sygdomshandtering. Malgruppen har

at anvende teknologierne.

2025

2030 SAMLET VURDERING AF POTENTIALE

4 Lavt < } > Hgijt

Det endokrinologiske omrade er med arlige omkostninger pa knap
2 mia. kr. et mindre omkostningstungt speciale pa sygehusene.
Dog er der knap en halv mio. borgere, som i dag lider af endokrine
sygdomme, som ogsa treekker veksler pa de kommunale
budgetter som ikke er opgjort i denne analyse. Volumen ma dog
betragtes som under middel for dette omrade.

D N NN

De sygeplejersker, som har deltaget i analysens survey vurderer
generelt, at deres samlede digitale kompetencer tenderer mod et
niveau mellem “kompetente udevere” og “kyndige udgvere”. De
giver samtidig udtryk for at arbejde med de samme teknologier,
som vurderes at blive vaesentlige fremadrettet, dog med
undtagelse af de robotbaserede produkter. Rummet for yderligere
veerdiskabelse er sdledes begraenset.

Alle teknologierne pa omradet — med undtagelse af de
robotbaserede - er meget modne teknologier, som allerede er i
anvendelse, sa der er veesentlige gevinstpotentialer pa kort sigt pa
dette omrade.

Seerligt veesentlig
teknologi for omradet

UDVIKLING OG FORMIDLING OG
IMPLEMENTERING KOMMUNIKATION

| takt med at borgere med diabetes far

samtidig forskellige forudseetninger for




CASE#3: Sygenleierskars.
anvendeise af digitale teknologier
nden for neurolog




LASE #0: SYIepIBlerskers anvendelse af digitale teknolodier inden for neurolodl

Anvendelse af digitale teknologier i dag

BESKRIVELSE EKSEMPEL PA ERFARINGER VOLUMEN

Neurologi omfatter sygdomme i hjerne og rygmarv
(centralnervesystemet), samt i nerver og muskler pa arme og ben (det
perifere nervesystem). Af neurologiske lidelser kan naevnes blodprop i
hjernen og eventuelle falger heraf, migreene og andre hovedpineformer,
nervebetaendelse, Parkinsons sygdom, dissemineret sklerose, epilepsi,
demens, visse smertetilstande (f.eks. ansigtssmerter, smerter i arme
og ben, der ikke stammer fra brud og lignende) samt diverse beveege-
og gangforstyrrelser. Neurologiske sygdomme star for ca. 12 procent af
de danske sundhedsudgifter og udger en femtedel af den samlede
sygdomsbyrde.

Kgbenhavns Universitet, Danmarks Tekniske Universitet, Region
Sjeelland og Region Hovedstaden har etableret Danmarks ferste
neurologiske CAG (Clinical Academic Group), med navnet BAT CAG,
der har fokus pa hjernen og teknologi. Samarbejdet skal identificere
biomarkarer hos patienter, indsamle og analysere data samt udvikle
datainfrastruktur. Ydermere vil CAG’en forbedre den digitale
overvagning af symptomer og sikre etisk forsvarlig implementering af
baerbare, transportable eller implanterede eDevices i klinikken og i
patientens hverdag.

Incidens: N/A

Praevalens: N/A

Personalegruppens starrelse: N/A

Antal indlaeggelser: 49.707 (2018)

Antal indlaeggelsesdage: 212.310 (2018)
Antal ambulante besag: 305.241 (2018)
Ombkostninger: 2,4 mia. kr. (2017)

TEKNOLOGIER OG ANVENDELSESGRAD PERSONALETS GENNEMSNITLIGE KOMPETENCESCORE

Bruger Bruger Brugeren Bruger Brugeriet
Teknologier anvendt af sygeplejersker pa ikke sjeeldent gang ofte eller andet *Digitale kompetencer blandt sygeplejersker pa neurologisk
neurologisk afdeling (%) (%) imellem (%) omfang afdeling*
(%) (%)
5

Preediktionsanalyse 93,8 0,0 6,3 0,0 6,3 a5
Robotbaseret intervention 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 g '4
Telemedicin 56,3 18,8 12,5 12,5 43,8 3

o 35 3,1
Smartphone apps 68,8 12,5 12,5 6,3 31,3 2 3

o
Sensorer og wearables 62,5 6,3 6,3 25,0 87,59 ® 25

a 4
Billedgenkendelse 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 € 2

G
Talegenkendelse 92,3 0,0 7.7 0,0 7.7 X 15
Virtuel eller augmenteret virkelighed 78,6 7,1 14,3 0,0 21,4 1
Automatisering af analyse af data 929 71 00 00 71 Teknologiforstéelse Anvendelse Udvikling og Formidling og Samlede digitale

_ . . - - - - - implementering kommunikation kompetencer

Softwarerobot til automatiserede funktioner 85,7 0,0 0,0 14,3 14,3 Kompetence-dimension
PRO-data 68,8 12,5 0,0 18,8 31,3

KPMG



LASe #0: SYaepielerskers anvendelse af digitale teknolodier inden for neurolodl

Forventninger til udviklingen i teknologianvendelsen frem mod 2030

OVERVEJELSER OM FREMTIDIGE TEKNOLOGIER

Neurologien deekker over en reekke sygdomme med starre praevalenser
f.eks. Alzheimers, Parkinsonssyge, multipel sklerose, epilepsi og
apopleksiramte. Patienter ramt af disse sygdomme har forskellige
hverdage og behandlingsmaessige behov, og det kan veere vanskeligt at
generalisere enkelte teknologier pa tveers af specialet. Dog kan
fremhaeves tre teknologier.

| region Hovedstaden beskaeftiger en forskningsgruppe sig med brug af
machine learning og Al samt i eDevices og sensorer, som vurderes
at vaere relevant for omradet. Sensorerne er veesentlige for
forebyggelse og diagnosticering af de neurologiske sygdommes, da
dette gerne skal basere sig pa patienternes hverdag frem for i kliniske
miljger, som i dag danner rammen for diagnosticering. Samme
udfordring er blevet adresseret i udenlandske studier ifm.
diagnosticering af Parkinsonssyge. Machine learning og Al vil veere
relevant for la&egerne da der vil blive genereret maerkbart sterre
datamasngder end tidligere.

Derudover er der studier der viser, at Virtual reality kan bruges som
supplement til rehabilitering af borgere ramt af apopleksi. Der er ogsa
danske studier i Region Nordjylland i brug af hjernestyrede exoskelletter
til brug for genoptraening af samme malgruppe, som endnu ikke er
afsluttet.

TEKNOLOGIFORSTAELSE

Sygeplejerskerne skal have en god

forstaelse for teknologierne, da de skal

styre forlebet, hvor patienterne
anvender sensorer, samt analysere
data fremkommet ved brug af
teknologier.

2020

Telemedicin

Smartphone apps og e-
health

Sensorteknologi and
WEEIEIIE

Robotbaseret intervention

Talegenkendelse og NLP

Virtuel og augmenteret
virkelighed (AR/VR)

Billedgenkendelse

Maskinleering og kunstig
intelligens

Andel af arbejdsstyrke pavirket

ANVENDELSE

Sygeplejerskerne forventes ikke at
veere eksperter i at anvende den
teknologi, der er inkluderet i denne
analyse. De vil dog fremover skulle
have bedre forstaelse for
brugergenereret data, samt kunne
forsté de resultater, der er
fremkommet ved brug af kunstig
intelligens.

2025

v~ _ Seerligt veesentlig

teknologi for omradet

2030

Det vurderes ikke at sygeplejerskerne
spiller en veesentlig rolle i udviklingen
af de teknologier, som er i denne
analyse. De kan med fordel vurdere
teknologiernes effektivitet og
derigennem bidrage til udviklingen af
dem, ligesom de far et vaesentligt
ansvar for at implementere brugen af
dem.

Sygeplejerskerne far mere
patientkontakt bade digitalt og i
formidlingen af brug af teknologier til
patienter og parerende.

SAMLET VURDERING AF POTENTIALE

Lavt < } > Hgijt

Det neurologiske omrade er med arlige omkostninger 2,4 mia. kr.

speciale med sygehusomkostninger under middel. Volumen ma
betragtes som veerende under middel.

De sygeplejersker, som har deltaget i analysens survey vurderer

generelt, at deres samlede digitale kompetencer tenderende til et

niveau som "kompetente udevere”. De giver samtidig udtryk for
at arbejde meget med sensorer og wearables, smartphone apps
og telemedicin, hvoraf kun sensorteknologien vurderes at vaere
vaesentlig fremadrettet. Rummet for yderligere veerdiskabelse er
séledes stort.

Teknologierne pa omradet er i nogen grad modne, men fortsat
under udvikling. Det vurderes derfor at potentialerne primeert vil
veere pa mellemlangt og langt sigte i den ti-arige periode, som
denne analyse fokuserer pa.

UDVIKLING OG FORMIDLING OG
IMPLEMENTERING KOMMUNIKATION




CASE#10: Lepoers anvendelss af
digftale teknologier incen for
aneestesiolog




Lase #10: Lagers anvendelse ar digitale teknolodier Inden for angestesiolodl

Anvendelse af digitale teknologier i dag

BESKRIVELSE EKSEMPEL PA ERFARINGER VOLUMEN

Anaestesiologi deekker observation, diagnostik, behandling, pleje, palliation og Veelg Klogt-organisationen (et samarbejde mellem Danske Regioner, * Incidens: N/A
rehabilitering indenfor fire kerneomrader: (1) Anaestesi og perioperativ medicin Danske Patienter og Leegevidenskabelige Selskaber) har sggt at
omfatter anastesi og varetagelse af patienten fer, under og efter operation eller fremme telemedicinske alternativer til den fysiske samtale med » Preevalens: N/A

undersggelse; (2) Intensiv medicin omfatter multidisciplinzer og organrelateret
observation, diagnostik, behandling og pleje af patienter med potentielt
reversible svigt af et eller flere organsystemer; (3) Smertebehandling omfatter
diagnostik og behandling af patienter med akutte og langvarige/kroniske

anastesileegen i forbindelse med anastesitilsyn fer lavrisiko- « Personalegruppens starrelse: 1.215 (2018)
operationer. Herved kan patienterne f.eks. undga ungdig ventetid,

transport mellem afdelinger pa sterre hospitaler samt transport til og fra Antal indlzeggelser: N/A

smertetilstande; (4) Akut- og preehospitalsindsats omfatter ansestesiologiske hjemmet. For specialister pa aneestesiologisk afdeling kan det betyde, « Antal indleeggelsesdage: N/A
teams (anaestesileege- og sygeplejerske) deltagelse i sygehusets akutte at de bedre kan planlaegge deres tid og dermed fa frigivet ressourcer.
beredskab, hjertestopbehandling, traumemodtagelse og modtagelse af kritisk * Antal ambulante besag: N/A

syge patienter samt primeer behandling og transport (leegebil og -helikopter) af
patienter med akut livstruende tilstand som felge af sygdom eller traume.

TEKNOLOGIER OG ANVENDELSESGRAD PERSONALETS GENNEMSNITLIGE KOMPETENCESCORE

*  Omkostninger: N/A

B_ruger _Bruger Brugeren Bruger Brugeri et *Diqi . ) . -
Teknologier anvendt af lzeger pa ikke sjeeldent gang ofte  eller andet igitale kompetencer blandt lseger pa anaestesiologisk afdeling
anaestesiologisk afdeling (%) (%) imellem (%) omfang 5
(%) (%)

Preediktionsanalyse 85,0 12,5 2,5 0,0 15,0 ° 5
Robotbaseret intervention 87,8 4,9 2,4 4,9 12,2 § 4
Telemedicin 34,1 26,8 171 22,0 65,9 § 35
Smartphone apps 46,3 19,5 22,0 12,2 53,7 E\ 3
Sensorer og wearables 58,5 7.3 0,0 34,1 41,5 8— 25
Billedgenkendelse 97,5 2,5 0,0 0,0 2,5 § 2
Talegenkendelse 87,8 4,9 4.9 2,4 12,2 1,5
Virtuel eller augmenteret virkelighed 85,0 12,5 2,5 0,0 15,0 1
Automatisering af analyse af data 72,5 12,5 10,0 5,0 27,5 Teknologiforstaelse Anvendelse im%?;’:ﬁif;%e‘r’% . k';?;mt’:irl‘(%t?c?n Sak’c‘;r':g:tgri‘%ié?'e
Softwarerobot til automatiserede funktioner 60,0 5,0 12,5 225 40,0 Kompetence-dimension
PRO-data 51,2 19,5 12,2 171 48,8

ki :



Lase #10: Laegers anvendelse ar digitale teknolodier Inden for angestesiolodl

Forventninger til udviklingen i teknologianvendelsen frem mod 2030

A UDVIKLING OG FORMIDLING OG
TEKNOLOGIFORSTAELSE ANVENDELSE IMPLEMENTERING KOMMUNIKATION

OVERVEJELSER OM FREMTIDIGE TEKNOLOGIER

Anastesiologi har mange snitflader til andre specialer og kan influeres Leegerne have en forstaelse for Leegerne skal have en indgédende Leegerne pa anastesiomradet spiller De nye teknologier forventes ikke at
af den teknologiske udvikling. Udviklingen indenfor de kirurgiske hvordan teknologien fungere, og forstéelse for, den data, som en central rolle i implementeringen af stille yderligere krav til
specialer vil eksempelvis kunne f& indflydelse pa perioperativt arbejde kritisk kunne forholde sig til fejlkilder produceres af robotbaseret teknologi nye teknologier. Derudover forventes anaestesilaegernes kommunikation
hos anaestesiologerne. Saerligt to teknologier forventes at 4 storre mm. i anvendelsesgjeblikket for og kunstig intelligens fungere, for at de ogsa at spille en aktiv rolle i med hverken patienter eller kollegaer.
[ - 2 t.f teknologierne. forstd og reagere instinktivt pa det. anskaffelse og implementering af nye

etydning for omradet fremover. teknologier.

Der er en raekke internationale erfaringer med robotbaseret
intervention, hvor medicindosering i forbindelse med anaestesi er
blevet givet i lukkede kredslgb, dvs. lgbende kontrolleret og tilpasset af

en robot fremfor manuel monitorering af relevante parametre. Denne 2020 2025 2030 SAMLET VURDERING AF POTENTIALE
teknologiform forventes at blive udviklet yderligere over de kommende

ar, sa en yderligere automatisering af medicineringen bliver mulig. el e Lavt < I > Haijt

| forleengelse af @get anvendelse af robotter forventes det ligeledes at

der kommer en gget anvendelse af kunstig intelligens, som kan Smartphone apps og e- Anaestesiologi er det neeststarste laeegelige speciale kun overgdet
understatte den automatiserede medicinering baseret pa health af almen medicin, hvilket betyder at de er den sterste

Sensorteknologi and volumen.

Derudover forventes sensorteknologi fortsat at spille en stor rolle wearables
indenfor anaestesiomradet. | dag anvendes sensorer eksempelvis til
maling af anaestesiens effekt, hvilket fortsat forventes at skulle Robotbaseret intervention
anvendes i fremtiden.

De anastesiologer, som har deltaget i analysens survey vurderer
v generelt, at deres samlede digitale kompetencer som liggende
mellem "kompetente udevere” og "“kyndige udevere”. De angiver
i dag, at de i hgj grad anvender sensorteknologi, telemedicin og
smartphone apps, hvor kun sensorteknologi vurderes at have

Dertil er der eksempler pl at virtuel og augmenteret virkelighed kan Talegenkendelse og NLP . g :
seerlig vaesentlighed for omradet fremover. Aneestesiologerne

anvendes til treening i anzestesi.

angiver ogsa i nogen grad at anvende analyser, som understattes
af machine learning og kunstig intelligens, og i mindre grad
robotbaseret intervention. Der forekommer séledes et rum for
veerdiskabelser ved at styrke digitale kompetencer pa disse
omrader.

Virtuel og augmenteret
virkelighed (AR/VR)

Billedgenkendelse

Sensorteknologien har en hgj modenhed, mens en sterre udvikling
forventes inden for robotbaseret intervention, som i dag vurderes
intelligens at have en middel modenhed, hvor der er lavet forseg og
Andel af arbejdsstyrke pavirket erfaringer, men stadig udvikles pé feerdige produkter.
v — Seerligt vaesentlig Realiserbarheden forventes derfor at have et mellemlangt sigte.
o ‘0% " teknologi for omradet

ki :

Maskinleering og kunstig
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Pase #1: Radiografers anvendeise
af dligitale teknologier inden for
diagnostik/scanning




Lase #11: Radiograrers anvendelse ar digitale (eknolodier inden tor diagnostik/scanning

Anvendelse af digitale teknologier i dag

Radiografer betjener alle former for billeddiagnostiske apparater Pa Bispebjerg og Frederiksberg Hospital i Region Hovedstaden testes * Incidens: N/A
eksempelvis ultralydsscannere, CT-scannere, MR-scannere, to forskellige projekter, der anvender billedgenkendelse og kunstig . Pravalens: N/A
rentgenapparater mv. Derudover bidrager radiograferne til udfersel af intelligens. Smartchest projektet kan en Al-algoritme sortere i :
nuklearmedicinske undersagelser og straleterapi. Radiograferne rentgenbillederne, sa radiologerne kun skal koncentrere sig om dem, « Personalegruppens storrelse: 2.112 (2018)
understatter typisk radiologer. hvor patienten fejler noget. | AI-KOA projektet anvendes en algoritme til .
Fremtraedende teknologier pa omradet | dag er bl.a. anvendelsen af at analysere rontgenbilleder af knze og slidgigt. Algoritmen kan beskrive * Antalindleeggelser: N/A

d d sleinst ¢ h graden af slidgigt pé linje med en erfaren radiolog og sikre ensartet «  Antal indleeggelsesdage: N/A
avancerede scannere og andre maleinstrumenter. behandling, nedbringe forbruget af MR-scanninger og mindske antallet

af unedvendige udredningsforlab. * Antal ambulante besgg: 6.691.859 (2018)

*  Omkostninger: N/A

TEKNOLOGIER OG ANVENDELSESGRAD PERSONALETS GENNEMSNITLIGE KOMPETENCESCORE

Bruger Bruger Brugeren Bruger Brugeri et A ] . . . N
Teknologier anvendt af radiografer pa ikke sjeeldent gang ofte  eller andet Digitale kompetencer blandt radiografer pa radiologisk afdeling
radiografisk afdeling (%) (%) imellem (%) omfang 5
(%) (%)
L 4,5
Preediktionsanalyse 80,9 6,4 10,6 21 19,1 °
Robotbaseret intervention 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 § 4
N
Telemedicin 68,1 10,6 12,8 8,5 31,9 b 35
c
Smartphone apps 71,7 4,3 15,2 8,7 28,3 g 3
)
Sensorer og wearables 75,6 11,1 6,7 6,7 24,4 g- 2,5
Billedgenkendelse 74,4 9,3 4,7 11,6 25,6 Q 2
Talegenkendelse 90,7 2,3 2,3 4,7 €.3 1,5
Virtuel eller augmenteret virkelighed 90,7 4,7 4,7 0,0 9,3 1
Automatisering af analyse af data 88,4 4,7 2,3 4,7 11,6 Teknologiforstéelse Anvendelse Udvikling og Formidling og Samlede digitale
: : : implementering kommunikation kompetencer
Softwarerobot til automatiserede funktioner 79,1 4,7 4,7 11,6 20,9 Kompetence-dimension
PRO-data 78,7 4,3 14,9 2,1 21,3

ki :



Lase #11: Radiograrers anvendelse ar digitale (eknolodier Inden tor diagnostik/scanning

Forventninger til udviklingen i teknologianvendelsen frem mod 2030

A UDVIKLING OG FORMIDLING OG
TEKNOLOGIFORSTAELSE ANVENDELSE IMPLEMENTERING KOMMUNIKATION

OVERVEJELSER OM FREMTIDIGE TEKNOLOGIER

Radiografer er som faggruppe uddannet til at handtere ny teknologi Det er veesentligt at radiograferne Radiografernes profession er mere Selve udviklingen af teknologier ligger De nye teknologier forventes ikke at
inden for radiologien. EVAs afdaekning af teknologifokus i forstar bade eksisterende og ny eller mindre baseret pa at kunne uden for radiografernes omréde. stille yderligere krav til radiografernes
sundhedsuddannelserne har ogsé vist, at netop radiografuddannelsen teknologi, for at sikrg at disse anvende teknplogi og forsta den dqta, Udvikling og innovation ift. h_vordan formidling og kommunikation.
har et stort og anvendelsesorienteret fokus pa anvendelse og vurdering anveln(_jes bedst mullgt. Den som teknolog|en producerer. Det vil teknologierne anvendes er til gengeeld
f teknologier. Det forventes séledes af radiografer. at de er eksperter i med|C|n§ke teknologlvurdgrmg er dog formegenthg |k‘ke veere . egenskaber som radiograferne
a g . . 9 ! i P allerede i dag en del af radiografernes nagdvendigt at de bliver eksperter i at forventes at have. Derudover
at anvende de nyeste apparater til scanninger og rentgenbilleder. studie, og forventes kun at skulle anvende A.l. og billedgenkendelse, forventes de ogsa at spille en aktiv
Inden for radiologien forventes szrlig billedgenkendelse og A.l. at f4 ?ntensive{‘res né:r nye teknologier vinder som forventes at vinde frem de naeste rolle i anskaffel;e og implementering
en seerlig betydning fremover. Der er allerede i dag mange lgsninger pa indpas pa omradet. ar af nye teknologier.
det europaeiske marked, som kan understgtte diagnosticering i
forbindelse med bade CT og MR scanninger, hvor de eksempelvis pa 2020 2025 2030 SAMLET VURDERING AF POTENTIALE
baggrund af normal scanninger kan udpege anomalier pa billederne. 8
Selvom radiograferne ikke har diagnosticerings- og behandlingsansvaret Telemedicin Lavt < 1 » Hgijt
for patienterne, vil de stadig forventes at kunne forsta de nye
teknologier og skabe det bedst mulige grundlag for at anvende dem. Smartphone apps og e-

» Der er godt 2.100 radiografer, hvilket ma anses som en relativt
stor medarbejdergruppe. Samtidig udferes der dagligt godt
18.000 radiologiske undersagelser, hvilket vurderes at vaere en
betydelig volumen.

health

Sensorteknologi and
WEEIEIIE

De radiografer, som har deltaget i analysens survey vurderer
generelt, at deres samlede digitale kompetencer er pa et niveau
tenderende til "kyndige udevere"”. De giver udtryk for over en bred
kam i nogen grad at anvende de fleste teknologier med
undtagelse af robotbaseret intervention, talgenkendelse og VR.
Omtrent en fjerdedel har séledes arbejdet med de teknologier,

Robotbaseret intervention

Talegenkendelse og NLP

som vurderes at blive vaesentlige i fremtiden. Der er saledes
stadig rum for veerdiskabelse ved at styrke digitale kompetencer.

Virtuel og augmenteret
virkelighed (AR/VR)

De fremtidige teknologier pa det radiologiske omrade vurderes at
veere modne indenfor centrale dele af radiologien, og vurderes
saledes ogsa at kunne realisere betydelige potentialer. Dog vil
radiografernes anvendelse af disse alene ikke indfri potentialet, da
flere teknologier ogsa kreever, at det leegefaglige personale forstar
v at anvende dem.

Billedgenkendelse

Maskinleering og kunstig
intelligens

1L

Andel af arbejdsstyrke pavirket

. v — Seerligt veesentlig
50% +80% = ! .
teknologi for omréadet

KPMG .




CASE #12: Farmaceuters any.af
diitale teknologier inden for
hiokemi/famekolog




Lase #12: Farmaceuters anv. al digitale teknolodier Inden for piokemiTarmakolodl

Anvendelse af digitale teknologier i dag

BESKRIVELSE EKSEMPEL PA ERFARINGER VOLUMEN

Klinisk Farmakologi er leeren om den optimale anvendelse af liegemidler Pa Sjeellands Universitetshospital har Klinisk Farmakologisk Enhed * Incidens: N/A
i terapeutisk sammenhzang. Det er leeren om den optimale anvendelse igangsat et projekt, som sgger at forsta polyfarmaci i virkelige patienter, )
af leegemidler i terapeutisk sammenhang. Biokemisk farmakologi er en ved hjeelp af "big clinical data” og bruge denne viden til PleBEEmEr L
gren af farmakologisk forskning, der underseger, hvordan beslutningsstette i den kliniske hverdag med udgangspunkt i den » Personalegruppens sterrelse: 169 (2019)
medikamenter pavirker levende systemer. enkelte patient. Dette geres dels ved at validere en text mining- .
pipeline, der traekker strukturerede data ud af ustruktureret fritekst i * Antal indleeggelser: N/A

Pa hospitalerne arbejder kliniske farmaceuter med at sikre optimal og

, . . . patientjournaler, dels ved at kombinere disse fritekstdata med « Antal indleeggelsesdage: N/A
ratlone! brug af Iaeg§m|dler; Lie Vll. ofte vesre ansvarlige for blodprgvesvar og medicineringsdata for at karakterisere patientprofiler,
leegemiddelproduktionen pa hospitalets apotek. der afviger fra gennemsnitspatienten. + Antal ambulante besag: N/A

+ Omkostninger: N/A

TEKNOLOGIER OG ANVENDELSESGRAD PERSONALETS GENNEMSNITLIGE KOMPETENCESCORE

Tabel udeladt grundet fa besvarelser i survey Tabel udeladt grundet fa besvarelser i survey

ki :



Lase #12: Farmaceuters anv. at digitale teknologier Inden for DiokemiTarmakolod!

Forventninger til udviklingen i teknologianvendelsen frem mod 2030

A UDVIKLING OG FORMIDLING OG
OVERVEJELSER OM FREMTIDIGE TEKNOLOGIER TEKNOLOGIFORSTAELSE ANVENDELSE IMPLEMENTERING KOMMUNIKATION

Farmaceuternes opgavevaretagelse har traditionelt ikke haft et | takt med en @get teknologisk | den daglige anvendelse af de nye Det forventes i udgangspunktet ikke, Brugen af telemedicin og smartphone
betydeligt digitalt ophaeng og i dag varetages opgaverne langt understattelse af farmaceuternes digitale teknologier — herunder seerligt at farmaceuterne vil skulle bidrage i apps giver mulighed for en g@get grad
overvejende manuelt. | takt med at opgaverne i stadigt hejere grad arbeujde vil .der veere behov for, at disse machine learning og kunstig intelligens naeyngvaerdigt omfang Til selve af Cjigital kommlunikati‘on med .
udgeres af de patientnaere ydelser og ikke kun medicinservice, opna[ en vis, grundlaggende s_amt sensorteknologl og wegrables - udviklingen af teknologierne. patienterne, hvilket st||!er storre krav til
forventes forskellige sundhedsteknologier dog at blive en mere forstéelse for teknolpglerr}e. En vil der veere et ikke uvaesentllgt behovo farmaceqternes evne ‘ql at

. - overordnet teknologiforstaelse for, at farmaceuternes evne til at forsta kommunikere og formidle resultaterne
integreret del af farmaceuternes arbejde. forventes dog at veere tilstraekkelig. de genererede data og fortolke af de digitale teknologier i den lgbende
Forst og fremmest forventes machine learning og kunstig intelligens iesilizuzine he stz g o priale

i vid udstraekning at blive centrale teknologier til brug for

beslutningsstette. Eksempelvis kan machine learning og kunstig

intelligens bidrage til at identificere risikopatienter, forudsige 2020 2025 2030 SAMLET VURDERING AF POTENTIALE

leegemiddelrespons og mindske risikoen for fejlmedicinering. 8

Teknologierne kan samtidig understette udviklingen af personlig Telemedicin Lavt <+ » Hgijt
medicin.

Herudover forventes de centrale fremtidige teknologier at understotte Smartphone apps og e- Der er omtrent 170 farmaceuter ansat pa hospitalerne i dag,
monitoreringen af medicineringens effekt og den lgbende dialog om og health hvilket méa anses for at vaere en meget lille volumen.

justering af medicineringen. Det indebazerer, at telemedicin, smartphone S teknoloai and
apps og serligt sensorteknologi og wearables forventes at spille en Slsbrislieleg] el
starre rolle frem mod 2030. wearables

De relevante teknologier for farmaceuterne vurderes at veere

v nogenlunde modne, da de i hgj grad eksisterer, men ikke i seerlig
grad er testet pa omradet. Forudseetningerne for at anvende
maskinlaering og kunstig intelligens er gget i takt med at der
indsamles mere data om ordineret medicin. Det vurderes séledes
muligt i nogen grad at realisere gevinster pa dette omrade.

Robotbaseret intervention

Talegenkendelse og NLP

Virtuel og augmenteret
virkelighed (AR/VR)

Billedgenkendelse

Maskinleering og kunstig
intelligens

<

T
L LA

Andel af arbejdsstyrke pavirket

. v — Seerligt veesentlig
50% +80% = ! .
teknologi for omréadet
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CaSE#13: Boanalytikeres anv. af
(loitale teknolodier inden for Kiinisk
mikropiolog




LaSe #1a: Bloandlytikeres anv. ar digitale teknolodier inden tor Kinisk mikroiolodl

Anvendelse af digitale teknologier i dag

BESKRIVELSE EKSEMPEL PA ERFARINGER VOLUMEN

Klinisk mikrobiologi er et tveergaende laboratoriespeciale, der betjener P& Herlev Hospital og Rigshospitalet har en pipetteringsrobot ved navn * Incidens: N/A

sygehusafdelinger og den primeare sundhedstjeneste med Flowbot ONE hjulpet med at automatisere processer i corona- . Pravalens: N/A

undersggelser af prgver fra patienter og deres omgivelser for testarbejdet. Det har markant forkortet den tid, det tager laboratorierne :

tilstedevaerelse af sygdomsfremkaldende bakterier, virus, svampe og at have svar klar til patienter pa, om de er smittet eller ej med virussen. e Personalegruppens starrelse: 5.166 (2018)
parasitter og disses interaktioner med veertsorganismen. Specialet yder Erfaringerne herfra har medfert at en raekke andre hospitaler ligeledes .

leegefaglig radgivning vedr. fortolkning af undersegelsesresultater, har investeret i robotten. * Antalindleeggelser: N/A

antibiotisk behandling, infektionsprofylakse og hygiejne indenfor « Antal indlaeggelsesdage: N/A
sygehussektoren og i den primeaere sundhedstjeneste samt foretager

registrering og overvagning af infektioner. * Antal ambulante beseg: N/A

*  Omkostninger: N/A

TEKNOLOGIER OG ANVENDELSESGRAD PERSONALETS GENNEMSNITLIGE KOMPETENCESCORE

Bruger Bruger Brugeren Bruger Brugeri et A ) . .. .
Teknologier anvendt af bioanalytikere pa ikke sjeeldent gang ofte  eller andet Digitale kompetencer blandt blo_analytlkere pa klinisk patologisk
Klinisk patologisk afdeling (%) (%) imellem (%)  omfang afdeling*

(%) (%) 5
Preediktionsanalyse 87,5 6,3 0,0 6,3 12,5 45
Robotbaseret intervention 50,0 6,3 0,0 43,8 50,0 g 4
Telemedicin 93,8 0,0 0,0 6,3 6.3 2 55
Smartphone apps 87,5 6,3 6,3 0,0 12,5 § 3
Sensorer og wearables 87,5 0,0 6,3 6,3 12,5 E 25
Billedgenkendelse 68,8 6,3 6,3 18,8 31,3 g 2
Talegenkendelse 93,8 0,0 0,0 6,3 6,3 x 15
Virtuel eller augmenteret virkelighed 93,8 0,0 6,3 0,0 6,3 1
Automatisering af analyse af data 688 125 63 125 313 Teknologiforstaelse Anvendelse Udvikling og Formidling og Samlede digitale

_ . . - - - - - implementering kommunikation kompetencer

Softwarerobot til automatiserede funktioner 62,5 6,3 6,3 25,0 37,5 Kompetence-dimension
PRO-data 62,5 6,3 0,0 31,3 37,5
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Lase #1a: Bloanalytikeres anv. ar digitale [eknolodier Inden for Kinisk mikroiolodl

Forventninger til udviklingen i teknologianvendelsen frem mod 2030

OVERVEJELSER OM FREMTIDIGE TEKNOLOGIER

Aktuelt vurderes genteknologi, som vaesentligt for udviklingen af det
klinisk mikrobiologiske omrade og kan b.la. understatte en hurtigere og
mere preecis diagnostik og en mere effektiv monitorering. Der har
derudover veeret et vaesentligt fokus pa at automatisere
laboratorieprocesser, hvilket involvere en hgjere grad af anvendelse af
robotteknologi.

Derudover vurderes der at veere et potentiale i billedgenkendelse til
rutineopgaver, sasom opgerelse af bakteriekolonier, gramfarvninger
mm. Derfor forventes bioanalytikerne ogsa at arbejde med denne
teknologi i fremtiden.

EVAs afdaekning af teknologifokus i sundhedsuddannelserne viser, at
bioanalytikeruddannelserne i Danmark generelt har et stort
teknologifokus, og at dette fokus stadig udbredes til at omfatte flere
teknologier en de laboratorierettede aktiviteter.

TEKNOLOGIFORSTAELSE

Det er veesentligt at bioanalytikerne
forstar bade eksisterende og ny
teknologi, for at sikre at disse
anvendes bedst muligt.
Bioanalytikerne opleeres allerede i dag i
nye teknologier og i at forsta teknologi
og kunne anvende dem i nye
sammenhange

Bioanalytikerne skal vaere gode til at
anvende teknologi og forsta de
outputs, som produceres i
laboratorierne. Derudover vil de i
stigende grad skulle kunne anvende
teknologier, som bidrager til at
automatisere laboratorierne,
eksempelvis robotteknologi.

2020 2025 2030

Telemedicin

Smartphone apps og e-
health

Sensorteknologi and
WEEIEIIE

Robotbaseret intervention

Talegenkendelse og NLP

Virtuel og augmenteret
virkelighed (AR/VR)

Billedgenkendelse

Maskinleering og kunstig
intelligens

il
LU

Andel af arbejdsstyrke pavirket

Seerligt veesentlig
teknologi for omradet

v

<

<\

Bioanalytikerne har ikke et stort behov
for borgerrettet kommmunikation, og
deres faglige dialog med andet
sundhedsfagligt personale, forventes
ikke at udvikle sig naevneveerdigt
selvom flere teknologier tages i brug.

Selve udviklingen af teknologier ligger
uden for bioanalytikernes omrade.
Udvikling og innovation ift. hvordan
teknologierne anvendes er til gengeeld
egenskaber som bioanalytikerne
forventes at have. Derudover
forventes de ogsa at spille en aktiv
rolle i anskaffelse og implementering
af nye teknologier.

SAMLET VURDERING AF POTENTIALE

Lavt < } > Hgijt

* Der er knap 5.200 bioanalytikere, hvilket vurderes at veere en stor
medarbejdergruppe. Der forventes derfor at vaere en betydelig
volumen af bioanalytikere.

De bioanalytikere, som har deltaget i analysens survey vurderer
generelt, at deres samlede digitale kompetencer er pa et niveau
mellem "kompetente udevere” og "“kyndige udavere”. De giver
udtryk for seerligt at arbejde med robotbaseret intervention og
billedgenkendelse, som ogsa forventes at veere teknologier, som i
fremtiden bliver relevante for bioanalytikerne. Der er derfor
umiddelbart et mindre rum for vaerdiskabelse ved at styrke de
digitale kompetencer.

De fremtidige teknologier for bioanalytikerne vurderes at vaere
meget modne, og kunne indfri potentialer pa kort sigt. Derudover
forventes robotteknologierne at kunne udvikles yderligere pa
leengere sigte.

UDVIKLING OG FORMIDLING OG
RRERRE SE IMPLEMENTERING KOMMUNIKATION
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Lase #14: Jordemedres anv. ar digitale (eknolodier Inden for gyneekolodyonstelk

Anvendelse af digitale teknologier i dag

BESKRIVELSE EKSEMPEL PA ERFARINGER VOLUMEN

Jordemgdre forbereder og vejleder om fadsler og har ansvar for at | dag kan gravide med forskellige komplikationer (f.eks. For tidlig * Incidens: 62.019 (2018)
understatte de fadende kvinder og nyfedte bgrn under og i umiddelbar vandafgang eller risiko for praeeklampsi) modtage telemedicinsk . P lens: N/A
forleengelse af fadslen. Der er omtrent 62.000 fadsler hvert ar i hjemmemonitorering frem for at blive indlagt pa hospitalerne, De evalens:

Danmark. gravide udfgrer selv blodtryksmalinger og CTG-scanninger i hjiemmet » Personalegruppens sterrelse: 1.912 (2018)
ved hjelp af mobile maleinstrumenter. Jordemadre og andet . .

; e ‘ ) & sundhedsfagligt personale overvager lsbende data, for at sikre et trygt Antal indlzeggelser: 64.837 (2018)
hjemmemonitorering af gravide med komplikationer, smartphone apps

som anvendes af gravide par som informationskilder samt enkelte forleb for de gravide. 0 AnElinelesegeiseseiere: s i
forsag med VR. * Antal ambulante besgg: 647.922 (2018)

*  Omkostninger: 2,1 mia. kr. (2017)

TEKNOLOGIER OG ANVENDELSESGRAD PERSONALETS GENNEMSNITLIGE KOMPETENCESCORE

Fremtreedende teknologier pa omradet i dag er bl.a. telemedicinsk

Bruger Bruger Brugeren Bruger Brugeriet i . .
Teknologier anvendt af jordemadre pa ikke sjeeldent gang ofte  eller andet Digitale kompetencer blandt jordemadre pa gyn. obs.
gynzekologisk obstetrisk afdeling (%) (%) imellem (%) omfang afdeling*

(%) (%) 5
Preediktionsanalyse 92,6 0,0 7.4 0,0 7,4 45
Robotbaseret intervention 92,6 0,0 3.7 3,7 7.4 g 38

o 4 '
Telemedicin 30,8 26,9 26,9 15,4 69,2 § 35
Smartphone apps 34,6 0,0 30,8 34,6 65,4 § 3
Sensorer og wearables 77,8 0,0 3,7 18,6 22,2 E’_ 25
Billedgenkendelse 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 g 5
Talegenkendelse 88,0 4,0 0.0 8,0 12,0 ¥ .5
Virtuel eller augmenteret virkelighed 92,0 0,0 4,0 4,0 8,0 1
Automatisering af analyse af data 96.0 00 00 40 40 Teknologiforstaelse Anvendelse Udvikling og Formidling og Samlede digitale
_ . . - - - - - implementering kommunikation kompetencer

Softwarerobot til automatiserede funktioner 64,0 8,0 12,0 16,0 36,0 Kompetence-dimension
PRO-data 44,4 0,0 14,8 40,7 55,6

ki :



Lase #14: Jordemedres anv. ar digiale teknolodier Inden Tor gyneekolodyonstelk

Forventninger til udviklingen i teknologianvendelsen frem mod 2030

A UDVIKLING OG FORMIDLING OG
TEKNOLOGIFORSTAELSE ANVENDELSE IMPLEMENTERING KOMMUNIKATION

OVERVEJELSER OM FREMTIDIGE TEKNOLOGIER

De seneste ar er der indfert telemedicinsk hjemmmemonitorering af Det er veesentligt at jordemedrene kan Bé&de den telemedicinske Jordemeadrene er den Jordemgadrene har meget borgervendt
gravide med komplikationer i de danske regioner, som jordemadrene forholde sig kritisk til teknologien og understottelse, de gravides brug af personalegruppe, som de gravide kontakt, og alle teknologierne kraever
har det koordinerende ansvar for. Hiemmemonitoreringen foregar som reﬂekt(_are over Qe gravides anvendelse smartphc_)ng apps og robgtbaseret_ oftest meder i lobet af graviditeten, og at jordempdrene forstér at
en blanding af manuelle malinger og sensorer (f.eks. Mobile CTG- af seerligt apps i lebet af deres teknologi stiller ikke szerlige krav til har derfor en central rolle, nar ny kommunikere omkring brugen af dem

' ' fadselsforleb. Derudover er det jordemadrenes evne til at anvende teknologi skal implementeres. til bade borgere og kollegaer.
scannere). nadvendigt at jordemeadrene forstar, teknologien. VR teknologien vil kreeve Derudover er der ogséa behov for
Tilbuddet er relevant for omkring 4-5 pct. af alle gravide kvinder, s3 det hvornar man kan anvende telemedicin at jordemadrene kan anvende jordemadrenes faglighed ifm. udvikling

og VR. teknologien i lgbet af fadslen. af teknologierne og vurderingen af

forventes ikke at hele jordemodergruppen kommer til at arbejde

. . . teknologi ffektivitet.
indgaende med telemedicin. eknologiernes effektivite

Af EVAs afdaekning af teknologifokus i sundhedsuddannelserne fremgar 2020 2025 2030 SAMLET VURDERING AF POTENTIALE
det ogsa, at jordemadrene i stigende grad skal forholde sig til
smartphone apps, som i stigende grad anvendes af de gravide selv. Telemedicin Lavt < 1 > Hgit
Jordemgdrene skal derfor understette de gravides brug i lebet af v ' J
graviditeten, og have viden indenfor, hvordan de anvendes. S toh
martphone apps og e- . . . . R
Endelig er der lavet RCT-studier, hvor der er anvendt Virtual reality il {12005 — V@l - Dc cromking 1.900 jordemodre hvlket ma anses somen
at afhjaelpe smerter for de fedende kvinder under fgdslen. | Danmark o ravidJitetgé ESS talerne eré 1 mia hvilkget lgeledes mA anses
kommer udferes der i 2021 forseg med samme teknologi i Region Sensorteknologi and sgrg ot middglstort gmréde ' ’ 9
Midtjylland. wearables '
Brugen af robotteknologi vurderes ogsa at bliver mere udbredt i . . D:njgrréjﬁrgi)iﬁ'ezogmhg d(jleeg??;ﬁel igz:wlqyftr:;sgrrveery \zfauertd(r%wz\%au
invasive indgreb i forbindelse med fadsler. Det vurderes dog ikke i Robotbaseret intervention Ewellem 4 kompetente ud@verg" 0g " kyn%ige ud@verz De giver
sterre grad at pavirke jordemgdrenes arbejde. udtryk for at arbejde med telemedicin og smartphones, hvilket
Talegenkendelse og NLP o0gsa vurd_eres at veere fremtidige teknologier. an fa jordem.od_re
har dog stiftet bekendtskab med VR, som kan blive en vaesentlig
Vi I teknologi i fremtiden. Det vurderes at der er noget rum for
.'rtue 0g augmenteret v veerdiskabelse ved at styrke faggruppens digitale kompetencer.
virkelighed (AR/VR)
De fremtidige teknologier for jordemadrene vurderes at veere
Billedaenkendelse meget modne da de allerede i dag anvendes, om end VR fortsat er
9 pa forsggsstadiet. Der vil derfor veere et vaesentligt
: : : gevinstpotentiale pa kort sigt.
Maskinleering og kunstig
intelligens
Andel af arbejdsstyrke pavirket
0 509 v/ — Seerligt veesentlig
teknologi for omradet
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CASC#1b: SyoenlBiorskers.
Anvendeise af clgitale teknologier
ved kommunale akitteams




LaSe #lo: syaepielerskers anv. ar diitale teknolodier ved kommunale aklutieams

Anvendelse af digitale teknologier i dag

BESKRIVELSE EKSEMPEL PA ERFARINGER VOLUMEN

Langt de fleste kommuner i Danmark (93 %) har valgt at etablere et
akutteam med egen ledelse og afgraenset medarbejdergruppe, men der er
stor forskel pa, hvilke opgaver de kommunale akutteams varetager. | nogle
kommuner er det akutteamets opgave at varetage de lgbende
hjemmesygeplejeopgaver, der opstar ‘akut’ og ikke er lette at planlaegge pa
hjemmesygeplejens karelister. Ud over de akutte borgerkontakter har alle
akutteams en raekke ikke-akutte opgaver, der kan varetages mere fleksibelt
og derfor medvirke til at sikre bedre kapacitetsudnyttelse, f.eks.
udarbejdelse og vedligeholdelse af instrukser og vejledninger, undervisning
af andet personale og opgaver, som handler om at @ge antallet af
henvendelser og dermed opgaveflowet til akutsygeplejerskerne.

Center for Innovativ Medicinsk Teknologi ved Odense
Universitetshospital har inspiration fra KOL-kufferten har vi udviklet den
sakaldte GERI-kuffert, som n indeholder udstyr til basale kliniske
helbredsmalinger og blodprever. Malingerne foretages af en
sygeplejerske hjemme hos den aldre borger, og resultaterne uploades
til en IT-platform (Generisk Telemedicinsk Platform; GTP), som kan
tilgas af tvaersektorielle partnere. Akutsygeplejerskerne far med
kufferten flere objektive 'vaerktgjer’ til at vurdere aeldre borgere under
mistanke for begyndende akut sygdom, og dette understotter det
sygeplejefaglige virke og bidrager med objektive vaerdier til
sygeplejefaglig beslutningsstette.

Incidens: N/A

Praevalens: N/A

Personalegruppens starrelse: 850 (2021 estimat)
Antal indleeggelser: N/A

Antal indlzeggelsesdage: N/A

Antal ambulante besag: N/A

Ombkostninger: 0,83 mia. kr. (2020 estimat)

TEKNOLOGIER OG ANVENDELSESGRAD PERSONALETS GENNEMSNITLIGE KOMPETENCESCORE

Tabel udeladt grundet fa besvarelser i survey

Tabel udeladt grundet fa besvarelser i survey
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LaSe #lo: syaepielerskers anv. ar diitale teknolodier ved kommunale akluteams

Forventninger til udviklingen i teknologianvendelsen frem mod 2030

OVERVEJELSER OM FREMTIDIGE TEKNOLOGIER

De kommunale akutteams bestar som hovedregel af specialuddannede
sygeplejersker, som kaldes ud til borgere med akutte behov.

Akutteamsene arbejder i dag ikke malrettet med nogen af de
teknologier, som er medtaget i denne analyse. Sygeplejerskerne har
ansvaret for at foretage en raekke malinger af vitale parametre, som alle
i dag har telemedicinske lgsninger, som man kunne forestille sig
kunne lgfte effektiviteten og kvaliteten i akutteamsnes arbejde, hvis
disse blev implementeret hensigtsmaessigt.

| forleengelse heraf vil brugen af sensorteknologi og wearables vare
relevante, da akutteamsne i hgjere grad vil kunne reagere pa alarmer fra
realtidsmalinger, frem for at veere afhaengige af @vrige enheder —
eksempelvis den udekgrende sygepleje for de tilkaldes.

Endelig vil der forventeligt ske en gget anvendelse machine learning
og kunstig intelligens til at uddrage menstre i udfald af den akutte
indsats, sa akutteamsnes indsats kan malrettes. Der er allerede i dag
eksempler pa automatisk triagering baseret pa journalnotater, som
muligger malrettet forebyggelse (f.eks. i Viborg kommune), som ogsa
kan have indflydelse pa akutomradet.

TEKNOLOGIFORSTAELSE

UDVIKLING OG FORMIDLING OG
RRERRE SE IMPLEMENTERING KOMMUNIKATION

Det vurderes ikke at sygeplejerskerne i Sygeplejerskerne i akutteamsne skal Sygeplejerskerne i akutteamsne har en Sygeplejerskerne i akutteamsne far en
akutteamsne skal have sterre indsigt kunne forsté at anvende data fra del af ansvaret for at implementere del af ansvaret for at kommunikere
end teknologianvendelsen for at kunne telemedicinske lgsninger og nye lgsninger, og teenke over hvordan med borgerne omkring hvordan

bruge dem i sit arbejde udover at sensorteknologi, hvis disse tages i man evt. kunne anvende teknologien teknologierne fungere, da det vil vaere
kunne reflektere kritisk over hvilke brug. til at understatte den akutte indsats af stor veesentlighed, at borgerne

data teknologierne frembringer. bedre. forstar selv at lave malinger eller

paferer sig kropscensorer pa den
korrekte méade.

2020 2025 2030 SAMLET VURDERING AF POTENTIALE

—
v
L
8,
-

Telemedicin Lavt <

Smartphone apps og e-

health De kommunale akutteams estimeres at have omkostninger pa
ea

omtrent 830 mio. kr., hvilket anses for veerende relativt bekeden.
Den samlede faggruppe pa ca. 850 personer vurderes heller ikke

Sensorteknologi and )
at veere seerlig stor.

wearables

De relevante teknologier for de kommunale akutteams vurderes at
veere nogenlunde modne, da de i hgj grad eksisterer, men ikke i
seerlig grad er testet pa omradet. Det vurderes saledes muligt i
nogen grad at realisere gevinster pa dette omrade.

Robotbaseret intervention

Talegenkendelse og NLP

Virtuel og augmenteret
virkelighed (AR/VR)

Billedgenkendelse

Maskinleering og kunstig
intelligens

Andel af arbejdsstyrke pavirket

. v — Seerligt veesentlig
50% +80% = ! .
teknologi for omréadet
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CASCH18: Lepoesekielaiers-
anvendeise af clgitale teknologier
den fzelies akutmodtagelse




LaSe #16: Laegesekreteerers anv. al digitale teknolodier 1den Taslies akutmodragelse

Anvendelse af digitale teknologier i dag

BESKRIVELSE EKSEMPEL PA ERFARINGER VOLUMEN

Etableringen af akutmodtagelserne baserer sig pa Sundhedsstyrelsens * Incidens: N/A
anbefalinger til en styrket akutstruktur fra 2007 og er et centralt
element i regionernes sygehusplaner. Akutmodtagelserne modtager
med fa undtagelser alle typer akutte patienter via én feelles indgang, * Personalegruppens starrelse: 5.980 (2018)
herunder ogsa de patienter, der tidligere blev modtaget og behandlet pa
landets ca. 40 skadestuer og akutsygehuse.

¢ Praevalens: N/A

N/A » Antal indleeggelser: N/A

Leegesekretaererne i akutmodtagelserne skal, udover at planlasgge og * Antal indleeggelsesdage: N/A

koordinere afdelingens arbejde, forma at stette og gere en forskel for + Antal ambulante beseg: N/A
patienter og parerende og bidrage til den positive udvikling af savel '
arbejdsgange som kerneopgaven. *  Omkostninger: N/A
TEKNOLOGIER OG ANVENDELSESGRAD PERSONALETS GENNEMSNITLIGE KOMPETENCESCORE
Bruger Bruger Brugeren Bruger Brugeriet A .
Teknologier anvendt of leegesekretererpa  ikke sjeeldent gang ofte  eller andet Digitale kompetencer blandt laegesekretaerer pa akut
akut feellesmodtagelse (%) (%) imellem (%) omfang feellesmodtagelse*
(%) (%) 5
Preediktionsanalyse 92,3 0,0 0,0 7,7 7,7 45
Robotbaseret intervention 76,9 0,0 7,7 15,4 23,1 g
o 4 3,7 35
Telemedicin 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 % 35 '
Smartphone apps 76,9 0,0 7,7 15,4 23,1 % 3
Sensorer og wearables 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 §_ 25
Billedgenkendelse 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 g 2
Talegenkendelse 69,2 0,0 7,7 23,1 30,8 X 15
Virtuel eller augmenteret virkelighed 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1
Automatisering af analyse af data 1000 00 00 00 00 Teknologiforstaelse Anvendelse Udvikling og Formidling og Samlede digitale
_ . . - - - - - implementering kommunikation kompetencer
Softwarerobot til automatiserede funktioner 46,2 0,0 30,8 23,1 53,8 Kompetence-dimension
PRO-data 92,3 0,0 0,0 7.7 7.7

ki .



LaSe #16: Laegesekreteerers anv. al digitale teknolodier 1den Taslies akutmodragelse

Forventninger til udviklingen i teknologianvendelsen frem mod 2030

OVERVEJELSER OM FREMTIDIGE TEKNOLOGIER

Leegesekretaererne spiller en afggrende rolle i at sikre datakvalitet i from
af at validere og udfare registreringer i patientjournaler.
Laegesekreteererne spiller derfor en central rolle i takt med at data i
stigende grad anvendes i sundhedsvaesenet. Derudover koordinere
leegesekreteererne patientforlgb og har i den forbindelse kontakt til
patienterne.

En central teknologi, som allerede pavirker leegesekretaerenes arbejde,
er talegenkendelse og NLP, som kan effektivisere leegesekreteerernes
dokumentationsarbejde vaesentligt. Talegenkendelse er allerede i brug
flere steder i Danmark, men teknologien forventes at blive stadigt mere
sofistikeret og fa stigende effekt. Det forventes saerligt at
leegesekreteererne pé akutafdelingerne vil anvende talegenkendelse, da
en del af deres patientkontakt skal dokumenteres pa lige fod med den
evrige behandling.

Derudover forventes laegesekreteererne fremover at anvende machine
learning og Al i takt med at de far stadig sterre ansvar at sikre
datakvalitet og sikre ledelsesinformation til det avrige sundhedsfaglige
personale.

TEKNOLOGIFORSTAELSE ANVENDELSE

UDVIKLING OG FORMIDLING OG

IMPLEMENTERING KOMMUNIKATION
Der stilles fremover starre krav til
leegesekretaerernes
kommunikationsevner, da mere
kommer til at forega digitalt, og de
ogsa forventes at formidle mere
komplekse problemstillinger fremover.

Leegesekretaererne forventes at spille
en rolle i at finde innovative méader at
anvende data pa, men ikke i selve
udviklingen af teknologier.

Leegesekretaererne skal i kraft af deres
rolle som patientnaere
dokumentations- og dataeksperter
forsta teknologiernes kontekst samt
have en gget forstaelse for
retssikkerhed og etik ifm. anvendelse
af patientdata bade som klinisk og til
ledelsesinformation

Leegesekretaererne skal fremover have
en starre forstaelse for hvordan data
anvendes, selvom de ikke selv skal
anvende data. Derudover skal de have
en gget forstaelse for datasikkerhed.

2020

2025

2030 SAMLET VURDERING AF POTENTIALE

Telemedicin Lavt < i > Hgijt

Smartphone apps og e-

health Antallet af laegesekreteaerer pa faelles akutmodtagelser afdelinger er
(SE]

ukendt, men det vurderes at fylde relativt meget. Det vurderes at
mellem 5-10 pct. af leegesekreteererne kan arbejde pa de felles

Sensorteknologi and akutmodtagelser svarende til 300-600 personer.

wearables
Leegesekreteererne pa de feelles akutmodtagelser, som har
deltaget i analysens survey, vurderer sit generelle niveau for
digitale kompetencer som liggende mellem “kompetente
udevere” og "kyndige udevere”. De angiver i dag seerligt at
anvende talegenkendelse og softwarerobotter. Sidstnaevnte er
ikke vurderet i to-be scenariet, mens talegenkendelse forventes at
stige i omfang. Dog angiver de ikke at arbejde med automatisering
af dataanalyse, som der forventes at blive udbredt fremover.

Robotbaseret intervention

Talegenkendelse og NLP

Virtuel og augmenteret
virkelighed (AR/VR)

Talegenkendelse anvendes allerede i dag i vidt omfang og
vurderes at kunne realiseres i vidt omfang. Machine learning og Al
er endnu ikke udbredt i seerlig grad blandt leegesekretaerer, og skal
saledes modnes fer de bliver en integreret del af faggruppens
arbejde.

Billedgenkendelse

Maskinleering og kunstig
intelligens

Andel af arbejdsstyrke pavirket

v/ — Seerligt veesentlig

teknologi for omradet
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CASE#20: Lepgeseielaiers.
anvendeise ar digitale teknalogier
nden for nukiearmexicin




Lase #20: Laegesexreleerers anv. ar dioitale leknologier Inden for nukiearmedicin

Anvendelse af digitale teknologier i dag

BESKRIVELSE EKSEMPEL PA ERFARINGER VOLUMEN

Inden for det nuklearmedicinske omrade er undersggelserne baseret pa * Incidens: N/A
injektion af sma doser af radioaktive materialer (sporstof), som ger

sundhedspersonalet i stand til at vurdere funktionen af et organ, vaev
eller knogle. +  Personalegruppens storrelse:

¢ Praevalens: N/A

Det radioaktive sporstof injiceres eller inhaleres, hvorefter det optages i N/A * Antal indleeggelser:
det organ eller omréade i kroppen, som skal undersgges. Ved hjzlp af et

specielt gammakamera eller en scanner kan der laves billeder og opnés * Antal indleeggelsesdage:

detaljeret information om stoffets fordeling i kroppen. Mange af «  Antal ambulante beseg:
undersggelserne suppleres med CT- eller MR-scanning. Dette ger )
personalet i stand til samtidigt at undersgge anatomi og funktion. +  Omkostninger:
TEKNOLOGIER OG ANVENDELSESGRAD PERSONALETS GENNEMSNITLIGE KOMPETENCESCORE
Bruger Bruger Brugeren Bruger Brugeriet A .
Teknologier anvendt af legesekretaerer pa  ikke sjeeldent  gang ofte eller andet Digitale kompetencer_b_landt Iaegfasekretaerer pa
nuklearmedicinsk afdeling (%) (%) imellem (%) omfang nuklearmedicinsk afdeling*
(%) (%) 5
Preediktionsanalyse 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 45
Robotbaseret intervention 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 g 4
Telemedicin 62,5 12,5 12,5 12,5 37.5 § 35 3,3
Smartphone apps 87,5 0,0 12,5 0,0 12,5 § 3
Sensorer og wearables 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 g o5
Billedgenkendelse 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 g 2
Talegenkendelse 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 x 15
Virtuel eller augmenteret virkelighed 85,7 0,0 0,0 14,3 14,3 1
Automatisering af analyse af data 1000 00 00 00 00 Teknologiforstaelse Anvendelse Udvikling og Formidling og Samlede digitale
_ . . - - - - - implementering kommunikation kompetencer
Softwarerobot til automatiserede funktioner 57,1 0,0 28,6 14,3 42,9 Kompetence-dimension
PRO-data 87.5 0,0 0,0 12,5 12,5

kbt :



Lase #20: Lagesexrelearers anv. ar dioitale eknologier Inden for nukiearmedicin

Forventninger til udviklingen i teknologianvendelsen frem mod 2030

OVERVEJELSER OM FREMTIDIGE TEKNOLOGIER

Laegesekretaererne spiller en afggrende rolle i at sikre datakvalitet i form
af at validere og udfare registreringer i patientjournaler.
Laegesekreteererne spiller derfor en central rolle i takt med at data i
stigende grad anvendes i sundhedsvaesenet. Derudover koordinere
leegesekreteererne patientforlgb og har i den forbindelse kontakt til
patienterne.

En central teknologi, som allerede pavirker leegesekretaerenes arbejde,
er talegenkendelse og NLP, som kan effektivisere leegesekreteerernes
dokumentationsarbejde vaesentligt. Talegenkendelse er allerede i brug
flere steder i Danmark, men teknologien forventes at blive stadigt mere
sofistikeret og fa stigende effekt.

Derudover forventes laegesekreteererne fremover at anvende machine
learning og Al i takt med at de far stadig sterre ansvar at sikre
datakvalitet og sikre ledelsesinformation til det avrige sundhedsfaglige
personale.

TEKNOLOGIFORSTAELSE ANVENDELSE

UDVIKLING OG FORMIDLING OG

IMPLEMENTERING KOMMUNIKATION
Der stilles fremover starre krav til
leegesekretaerernes
kommunikationsevner, da mere
kommer til at forega digitalt, og de
ogsa forventes at formidle mere
komplekse problemstillinger fremover.

Leegesekretaererne forventes at spille
en rolle i at finde innovative méader at
anvende data pa, men ikke i selve
udviklingen af teknologier.

Laegesekretaererne skal fremover have
en starre forstéelse for hvordan data
anvendes, selvom de ikke selv skal
anvende data. Derudover skal de have
en gget forstaelse for datasikkerhed.

Leegesekretaererne skal i kraft af deres
rolle som patientneere
dokumentations- og dataeksperter
forsta teknologiernes kontekst samt
have en @get forstaelse for
retssikkerhed og etik ifm. anvendelse
af patientdata bade som klinisk og til
ledelsesinformation

SAMLET VURDERING AF POTENTIALE

2020 2025

2030

Telemedicin Lavt < i > Hgijt

Smartphone apps og e-

Antallet af laegesekreteerer pa nuklearmedicinske afdelinger er
health

ukendt, men specialet fylder relativt lidt blandt leegerne (ca.1 pct.),
og det vurderes at der er under 100 leegesekreteerer pa
nuklearmedicinske afdelinger, hvilket er relativt fa.

Sensorteknologi and
wearables
Leegesekreteererne pa nuklearmedicinsk afsnit, som har deltaget i
analysens survey, vurderer sit generelle niveau for digitale
kompetencer som "“kyndige udavere"”. De teknologier de i dag
anvender er dog anderledes fra dem, der forventes at veere
fremtreedende pa feltet, sa der er et betydeligt rum for
veerdiskabelse ved at styrke digitale kompetencer — seerligt
indenfor talegenkendelse og kunstig intelligens.

Robotbaseret intervention

il
\ ¢ ‘l

Talegenkendelse og NLP

Virtuel og augmenteret
virkelighed (AR/VR)

Talegenkendelse anvendes allerede i dag i vidt omfang og
vurderes at kunne realiseres i vidt omfang. Machine learning og Al
er endnu ikke udbredt i seerlig grad blandt leegesekretaerer, og skal
saledes modnes fer de bliver en integreret del af faggruppens
arbejde.

Billedgenkendelse

Maskinleering og kunstig
intelligens

||
Ll

Andel af arbejdsstyrke pavirket

v/ — Seerligt veesentlig

teknologi for omradet
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